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 Enquadramento 

 Objetivos 

 Abordagem metodológica 

 Resultados  

 Trabalho futuro 

 

Tópicos 
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Laboratório Nacional de Engenharia Civil 

 

Centro de Estudos Sociais da Universidade de Coimbra 

 
Financiamento: Fundação para a Ciência e a Tecnologia 

 

Início do projeto: 1 de outubro 2018   

 

Projeto Mosaic.pt - Multi-source flood risk analysis for safe coastal 

communities and sustainable development 
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Adapt. GTL, 2017 

987 km  

de linha de costa  
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Municípios costeiros: 

60% - 80% da população 

~ 80% do PIB nacional 
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Inundação costeira  

Forçamento oceanográfico e meteorológico Características territoriais 

traduzir NMM 

Adat. Brett Mullan et al., 2005 © 

Baixa  

pressão 

Vento 

intenso 

   Ondas 

 

Correntes       

Sobrelevação  

meteorológica 
Nível de  

preia-mar 

NMM 

 

 

Espraio da 

onda 

Set-up  

da onda 
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Objetivo 

 definir as tipologias afetadas pela inundação costeira 

 melhorar a capacidade de previsão do galgamento e inundação  

 contribuir para melhorar a capacidade de resposta à emergência 

Desenvolver um quadro de referência inovador de apoio à gestão do 

risco de inundação na zona costeira, assente na integração de modelos 

de previsão e a monitorização, e tendo em conta as diferentes dimensões 

da vulnerabilidade do território 
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Abordagem metodológica 

OBSERVATÓRIO 

Amostra de  tipologias costeiras 

QUADRO DE 
REFERÊNCIA PARA A 
GESTÃO DO RISCO 

Aumento de resiliência 
das comunidades locais 

Capacitação institucional 
para a prevenção e a 
resposta à emergência 

METODOLOGIA MULTI-FONTE DE PREVISÃO: 

MODELAÇÃO NUMÉRICA E MONITORIZAÇÃO 

INTEGRAÇÃO DAS 
DIFERENTES DIMENSÕES 

DA VULNERABILIDADE 

PERIGO 

DADOS HISTÓRICOS 
DE IMPACTOS 
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Base de dados de ocorrências de 

galgamento/inundação  

(1980-2018) 

Jornais analisados na construção da base de dados 
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Número de ocorrências 

Número de pessoas afetadas (impactos humanos) 

Número de ocorrências e de pessoas 

afetadas por categoria de perdas e danos 
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OBSERVATÓRIOS 

Observatórios 

Fotos: ©A Terceira Dimensão 

Barra – Costa Nova 

Praia da  
Cova - Gala 

Praia de São 
Pedro de Moel 
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Recolha de dados in situ 

❑ Caracterização do processo de 

galgamento/inundação para diferentes 

condições de forçamento (fev.19 - mar. 20) 

 

❑ Calibração e a validação de modelos numéricos 

 

❑ Teste de equipamentos para integração na 

metodologia multi-fonte de previsão 

 

❑ Cartografia para avaliação da vulnerabilidade 

territorial 

 

 

Levantamentos GNSS  Levantamento fotogramétrico com drone  

Recolha de sedimentos  

superficiais 

Aquisição de dados de elevação  

e da agitação marítima 

Aquisição de imagens  

com câmara de vídeo 
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Classificação em 5 
classes 

Vulnerabilidade 
Morfológica 
(6 parâmetros) 

 
Vulnerabilidade do 

Edificado 
  Vulnerabilidade 

Patrimonial 
(2 parâmetros) 

Índice de Vulnerabilidade 
Territorial 

Vulnerabilidade 
Espaços Públicos 

(14 parâmetros) 

Vulnerabilidade 
Estrutural 

   (5 parâmetros)  

 
Vulnerabilidade 

Funcional 
   (14 parâmetros)

  

Vulnerabilidade territorial 
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Vulnerabilidade 
Estrutural 

Parâmetros 
 

- Nº de pisos 
- Material de construção 
- Estado de conservação 
- Hidrodinâmica do R/C 
- Existência de pisos 

subterrâneos 

 

Vulnerabilidade 
do Edificado 



16 Workshop Técnico  

Gestão do risco de inundação costeira 

Live streaming, 19 outubro 2020 

Vulnerabilidade do edificado 
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Metodologia multi-fonte de previsão 

 Monitorização em tempo real 

(dados in-situ e remotos)  

 

 Previsões de modelos numéricos 

de alta resolução 

   
Monitorização 
confiável para 

eventos de 
inundação e 
galgamento 

Câmaras 

de vídeo 

Sentinel 

Sensores 
low-cost 

Modelos  

Sensores  

low cost 
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Modelação numérica 

 Modelo atmosférico de 
grande escala (ARPEGE) 

Modelos oceanográficos de 
grande escala (FES2014, WW3) vento 

pressão atm. 

maré 
agitação 

Modelo hidrodinâmico de escala intermédia (SCHISM) 

vento 
pressão atm. 

Dados de satélite 
(SENTINEL) 

linha de costa 

assimilação 
de dados 

Modelo morfodinâmico de 
pequena escala (XBeach) 

Fórmulas empíricas de 
galgamento 

nível 
velocidade 

agitação 

nível 
agitação 
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Modelação numérica 

Resultados esperados: 

 Níveis e velocidades 

 Agitação marítima 

 Inundação 

 Galgamentos 

 Evolução batimétrica 
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Cova-Gala (21/02/2019) 

São Pedro de Moel (22/12/2019) 

❑ Para as mesmas condições 

hidrodinâmicas as características 

territoriais condicionam a resposta ao 

forçamento 

 

❑ Na Cova-Gala o nível de maré é 

determinante para a ocorrência do 

galgamento 

 

❑ Em São Pedro de Moel o galgamento 

depende sobretudo das condições de 

sobrelevação e agitação marítima 

Integração da informação na 

plataforma WebSIG MOSAIC.PT 

Caracterização do processo de galgamento/inundação para 

diferentes condições de forçamento 

Cristina Coelho© 
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Tipologias críticas 

Cenários de perigo e de vulnerabilidade 

 

Critérios de risco  

 

ESTRATÉGIA PARA A GESTÃO DO RISCO 

INUNDAÇÃO COSTEIRA 
 

Conceptualização de uma 

componente de resposta à 

emergência em tempo real 

Linhas orientadoras de boas 

práticas para comunidades 

seguras e resilientes 

Trabalho futuro 
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Recolha imagens: José Vidal e Cristina Coelho 

 

http://mosaic.lnec.pt/ 
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