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* Projeto INCCA

» Estratégias de Mitigacao

* Municipio de Ovar

* Analise de custos e beneficios
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Adaptacéo Integrada as Alteracdes Climéaticas para Comunidades Resilientes
INCCA - INtegrated Coastal Climate Change Adaptation for Resilient Communities

« Analise custo-beneficio de estratégias de intervencao para o litoral portugués,
em horizontes temporais de curto (2025), médio (2050) e longo-prazo (2100);

* Impactos socioambientais locais das opc¢oes de AAC,;
* Modelo participativo e economico para a implementacao da AAC;

* Reduzir a vulnerabilidade dos territorios costeiros e aumentar a resiliéncia das
comunidades locais.
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PROJETO INCCA

Proposta:

il

|dentificar e quantificar os custos e os beneficios
(diretos e indiretos) sociais, ambientais e
economicos de medidas de adaptacdo (e os
caminhos de longo prazo originados pelas
medidas);

Desenvolver e utilizar modelos numéricos para
projetar a evolucéo da posicao da linha de costa
no CML-termo, e antecipar o comportamento das
estruturas costeiras (galgamentos e inundacoes);

Prever os efeitos socioambientais das potenciais

reacO0es econdmicas a diferentes estrategias de
planeamento e gestao costeiras.

Modelo integrado e participativo - workshops

Plano de adaptacao para Ovar

Torréo do
Lameiro _

Data S|O. NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCQ
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ESTRATEGIAS DE MITIGACAO: Alimentacdes artificiais

Adicao de sedimentos no sistema costeiro

Manutencéo artificial de
praias, obrigando a
recargas frequentes, com
custos elevados.

Protecéo costeira, com
valor recreativo, e
fonte sedimentar para
trechos a sotamar.

Custos e Beneficios de Diferentes Estratégias de Mitigacdo do Risco de Inundacao Costeira Carlos Coelho, 19/10/2020



ESTRATEGIAS DE MITIGACAO: Reducédo do nimero de construcdes expostas

Adaptacao do tipo de
construcdo a realidade

dos locais Relocalizagao

Bairro dos pescadores de Esmoriz

Indemnizacdes, perda de Sem custos de
territério, galgamentos e intervencao. Diminui¢ao
inundac6es, danos, perda  da exposicao de bens as
de atividades econémicas. acoes da agitacao.
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ESTRATEGIAS DE MITIGACAO: Estruturas de defesa costeira

3 _ Artificializacgao, litoral
Protecdo com recurso a obras de defesa costeira menos atrativo. e custos
crescentes de manutengao
de obras de defesa.

N&o ha introducédo de sedimentos no sistema costeiro;
Manutencao da posicao
Transferéncia do problema de erosédo para zonas vizinhas; da linha de costa, do
territorio, e de atividades
Custos de intervencéo e de manutencao ao longo do tempo. economicas.

Esporao Obra longitudinal aderente  Quebramar destacado
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MUNICIPIO DE OVAR

©2020
Data S|0, NOAA, U.S
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MUNICIPIO DE OVAR
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MUNICIPIO DE OVAR: Esmoriz

Efeito de galgamentos em Esmoriz

A elevacao da cota de
coroamento das estruturas
reduz os galgamentos;

Caleira para recolha de
caudais galgados reduz os
danos no tardoz da estrutura;

Dimensao da estrutura reduz a
visibilidade e a atratividade.
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MUNICIPIO DE OVAR: Cortegaca

% Duas bermas reduzem o
B espraiamento e
consequentemente, 0
galgamento;

O avanco da estrutura sobre
o0 mar reduz a largura das
praias;

A restauracao mantém
actividade, com visibilidade e
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MUNICIPIO DE OVAR: Furadouro
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MUNICIPIO DE OVAR

Custos associados as obras

Construcao
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Torrao do
Lameiro
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MUNICIPIO DE OVAR

Qual o motivo da solucéo diferenciada em Esmoriz, Cortegaca e Furadouro?
Qual demonstra ser a melhor opcao ou com desempenhos mais adequados?

Pode-se alterar a estratégia e optar por outras solucdes, mais eficazes?
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ANALISE DE CUSTOS E BENEFICIOS
f CUSTOS \

Tipo de estrategias { Primeiro investimento

‘ Frequéncia e custos de manutencao

Impactos negativos:

- Efeitos diretos
k’ Efeitos secundarios \JL Custos ao longo do tempo /

/ BENEFICIOS \

Tipo de estratégias

¥

Impactos positivos:

) Efe!tos elltEios , . Beneficios ao longo do tempo
» Efeiros secundarios

AV )
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ANALISE DE CUSTOS E BENEFICIOS
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Metodologia
B C XD-Coast ACB
Evolucdo da linha de Pré-dimensionamento Andlise
costa daintervencao custo-beneficio

COAST (Coastal Optimization ASsessment Tool)

Marcia Lima (2018): Tese de doutoramento, Departamento de Engenharia Civil da Universidade de Aveiro
Ferramenta numeérica de analise do impacto de intervencdes de defesa costeira na evolucao da linha de costa: custos e beneficios
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ANALISE DE CUSTOS E BENEFICIOS

Cost-Benefit Analysis

Economic Balance

Abalance between costs and

- O X

Cost-benefit analysis

Cost-Benefit

Shoreline eveolution simulation file:

Simulation_name ftc

Simulation time:

10 years

Analysis

A comparision with scenario "do

Monetary values update:

| Evolution rate R

benefits of the soluti ill b othing™ will b d
e mer:lzz. s ("do n:thing"gsctnarieommE'IiI :e ran). Time discount rate: kA X 56305
Y: 36544
Result=: Z -3114
v Total Total benefits  Updated Updated ~ Units: meters
S costs (€) 5] costs (£) bensfits (£)
L - 7oe 32000 0.00 4708 320 00 0.00 Scale kdormation
1 0.00 23725135 0.00 230 379.99 Scale X 08
2 100 000.00 417 113.40 94 255.59 623 549.38 C
3 Scale Y
AO Iongo do tempo' 3 0.00 613 483.04 0.00 118457326 P ® Auto
cale 10
4 100 000.00 812 095.58 28 848.70 | 11906 509.66 ) 141
- . 5 77 795.00 552 332.30 67 106.65 272799587 |w
Areas ganhas e perdidas; View Options
o View Interventions
Total costs after 10 years: 5253 52047 € ‘\d".."lL“I = 2443 ME View contour lines
. ~ ] View shoreline
C U StOS d e I nte rve n gaO y Total benefis after 10 years: 7636 663.31 € H&':m = 147 [] View painted regions
manutencao; ET—— e
Total accretion area 500 m2 Interventions maintenance costs Properties
C O m paragao CO m n ao Iotal ercsion area LMD 2 100000 e (®) Simulation_name () Scenario "do nothing”

intervengao”. FES

t t
VB; V¢,
(1+7)t Z(1+r)‘
1=0 i=0
Quantificacdo dos custos de
construcao e manutencao

T S e L= RBC, =

Quantificacao das areas de

- ~ T = Taxa de desconto
acrecao (+) e erosao (-)

VBL' = VCl -
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ANALISE DE CUSTOS E BENEFICIOS

Bom desempenho <:> Inundacgdes e
econdémico perdas de territorio

Bom desempenho <:> Mau desempenho
fisico economico

v' Escolha da melhor solucéo de intervencao € uma decisdo complexa;
v Importancia do objetivo da intervencao: fisico, econémico ou ambos;
v' Necessidade de se definir o horizonte temporal de analise,

v' Conjugacao de fatores fisicos, econdémicos, sociais, culturais, ambientais...
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NOTAS FINAIS

Custos com protecao costeira tém aumentado no tempo;

Défice sedimentar aumenta a exposicao das frentes costeiras ao risco de inundacao;

As alteracoes climaticas vao antecipar o problema ao longo do tempo.

T

» OpcoOes diferenciadas de local para local:
I. Protecao de frentes maritimas construidas;
ii. Evolucéo natural da posicao da linha de costa em zonas nao construidas;

- E dificil antecipar os custos-beneficios associaveis a cada estratégia:
I. Quantificacéo antecipada de danos;
li. Avaliacao das areas terrestres mantidas ou que poderao desaparecer;
lii. Avaliacao da eficiéncia das medidas a médio e longo termo;

A prevencao e o planeamento elaborado com horizontes de projeto de algumas
dezenas de anos, deverao constituir preocupacoes técnicas, sociais e politicas.
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